DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

RUAS — A, E, D e RUA DA MARGINAL

SALTO DO ITARARE — PR

CIDADE: SALTO DO ITARARE -PR

RUAS: MARGINAL, E, D, A

JANEIRO, 2022



CIDADE: |SALTO DO ITARARE - PR OBRA:  PAVIMENTACAO COM LAJOTA SEXTAVADASCM
LOCAL:  RUASDA CIDADE DATA:  29/01/2022
LOCAL / ESTACA DE | ATE MATERIAL TEXTURA lASSlFICAQiO UMIDADE
m 000 | 010 S0L0/ BRITAS 16 01
00 | 18 ARGILA SILTOSA LARANIA
m 000 | 01 $0L0/ BRITAS 14 1
011 | 130 ARGILA SILTOSA LARANJA
AE 00 | 05 S0LO/ BRITAS 15 13
05 | 13 ARGILA SILTOSA MARRON
LU NS e &)\,‘A‘\/(




iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA /EXPANSAO
DNER - ME 49/94
CIDADE : SERVICO: TRECHO ; PAG.
|SALTODOITARARE-PR  |ESTUDO GEOTECNICO RUAD 01/04
COLETA: EMPREITEIRA:
IRUAD PREFEITURA MUNICIPAL DE SALTO DO ITARARE - PR
FURO: REFERENCIA: HORIZONTE: (m) DATA VISTO
- 01 0,10 - 128 24/01/2022
ENSAIO DE COMPACTAGAO
CILINDRO ne. 25 3 2 7 1 CONDIGOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO g 8510 | 8600 | 9400 | 8620 | 9400 |ENERGIA INTERMEDIARIO
|PESO DO CILINDRO g 4499 | 4338 | 5057 | 4399 | 5404 |N°. GOLPES 24
SOLO UMIDO g 4011 | 4262 | 4343 | 4221 3996 |N°. CAMADAS 5
VOLUME DO CILINDRO cm® 2070 | 2088 | 2079 | 2046 | 2072 |H.DAAMOSTRA 1142 cm
|DENSIDADE UMIDA  gicm* | 1,938 | 2,041{2,089 | 2,063 | 1 ,929 |SOQUETE GRANDE
CAPSULA ne. 6 67 4 10 45 |DISCO 212"
CAPSULA +SOLOUMIDO ¢ 80,23 | 81,38 | 90,12 | 87,56 | 88,12 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO g 76,99 | 77,01 | 83,80 | 80,67 | 80,11 DNER ME -49/94
|PESO DA AGUA g 324 | 437 | 632 | 689 | 801 HOT. 93
TARA DA CAPSULA g 2199 | 2218 | 22,89 | 23,99 | 25,05
PESO DO SOLO SECO g 55,00 | 54,83 | 60,91 | 56,68
TEOR DE UMIDADE 5,9 8,0 10,4 12,2
ENSAIO DE EXPANS
HORA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
DATA INICIAL 9:00 0 h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DATA FINAL 9:00 96 h 1,10 0,60 0,40 0,20 0,10
% de Expansdo 0,96 0,53 0,35 0,18 0,09
ENSAIO DE PENETRAGAO
N°. DA PRENSA 01 CONSTANTE DO ANEL 0,12
TEMPO PEN. LBET. | PRESS. | LHET. | PRESS. LET PRESS. | LEIT. | PRESS.| LHT. | PRESS.
(minutos) (mm) (mm) | (kg/cm?) (mm) (kg/lcm?) (mm) (kg/cm?) | (mm) |(kglem?)| (mm) (kg/icm?)
0,5 0.63 8,0 0,96 16,0 1,92 19,0 2,28/ 15,00 1,80 9,0, 1,08}
1,0 1,27 20,0 2,40 28,0 3,36 41,0 492 31,00 3,72 150 1,80}
1,5 1,90 41,0 4,92 45,0 5,40 67,0 8,04 56,0 6,72 31,00 3,72
2,0 2,54 56,0 6,72 81,0 9,72 990/ 11,88 90,0/ 10,80, 46,0/ 5,52
3,0 3,81 67,0 8,04 950/ 11,40, 107,0, 12,84 98,0 11,76 57,00 6,84
4,0 5,08 86,0 10,32 102,0{ 12,24 110,0, 13,20| 102,0; 12,24 80,0f 9,60|
6,0 7,62 240 11,28] 1050 12,60, 120,0, 14,40/ 104,0{ 12,48 84,0, 10,08
PRESSAO |P/2.54mm| PC= 6,72| PC= 9,72 PC= 11,88 PC= 10,80 PC= 5,52
CORRIG. |P/5.08mm| PC'= 10,32| Pc= 12,24 PC'= 13,20 PC'= 12,24) PC'= 9,60
1S.C. PC/0.7031 | ISC= 9,56 ISC= 13,82] ISC= 16,90| ISG= 15,36| ISC= 7,85
PC/1.0546 | ISC'= 9,79| IsC'= 1161| ISC= 12,52 ISC= 11,61] ISC= 9,10
CBR 9,8 13,8 16,9 15,4 9,1
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iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA /EXPANSAO
DNER - ME 49/94
CIDADE : SERVICO: TRECHO ; PAG.
SALTODOITARARE-PR  |ESTUDO GEOTECNICO RUAE 01/04
[COLETA : EMPREITEIRA:
RUAA PREFEITURA MUNICIPAL DE SALTO DO ITARARE - PR
|!=URO: REFERENCIA: | HORIZONTE: (m) DATA VISTO
02 0,11 -1,30 26/01/2022
ENSAIO DE COMPACTAGCAO
|CILINDRO n®. 11 4 4 28 20 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO g 8420 8670 | 8740 | 8620 8400 |ENERGIA INTERMEDIARIO
|PESO DO CILINDRO g 4601 4499 | 4499 | 4523 4555 |N°. GOLPES 24
SOLO UMIDO g 3819 | 4171 | 4241 | 4097 | 3845 |N°.CAMADAS 5
\VOLUME DO CILINDRO cm? 2059 | 2066 | 2066 | 2047 | 2072 |H.DAAMOSTRA 11,42 cm
[DENSIDADE UMIDA g | 1,855 |2,019/2,053 | 2,001 | 1,856 |SOQUETE GRANDE
IcAPsuLA ne. 2 3 12 4 § |DIsco 21/2
CAPSULA +SOLOUMIDO ¢ 80,90 | 81,34 | 79,99 | 82,34 | 81,11
|CAPSULA + SOLO SECO g 77,01 | 76,14 | 74,02 | 75,12 | 73,00
|PESO DA AGUA g 3,89 5,20 5,97 7,22 8,11
TARA DA CAPSULA g 2290 | 23,32 | 2305 | 22,89 | 22,12
|PESO DO SOLO SECO g 5411 | 52,82 | 50,97 | 52,23 | 50,88
A 7,2 9,8 11,7 13,8 15,9
ENSAIO DE EXPANSAO
HORA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
(mm) (mm) {(mm) {mm) (mm)
DATA INICIAL 9:00 0 h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DATA FINAL 9:00 96 h 1,20 0,90 0,60 0,30 0,10
% de Expansado 1,05 0,79 0,53 0,26 0,09
ENSAIO DE PENETRAGAO
N°. DA PRENSA 01 CONSTANTE DO ANEL 0,72
TEMPO PEN. LET. | PRESS. LEIT. | PRESS. LET PRESS. | LEIT. | PRESS.| LHET. | PRESS.
(minutos) {(mm) (mm) | (kg/em?) (mm) (kglcm?) (mm) (kglem?) | (mm) |(kg/lem?) (mm) |(kg/cm?)
0,5 0.63 8,0 0,96 14,0 1,68 18,0 2,16 15,0 1,80 7,00 0,84}
1,0 1,27 25,0 3,00 45,0 5,40 65,0 7,80 37,00 444 20,0 2,40
1,5 1,90 43,0 5,16 67,0 8,04 88,0 10,56 64,0 7,68 40,0 4,80
2,0 2,54 60,0 7,20 89,0/ 10,68 1050/ 12,60 94,0, 11,28 60,0, 7,20|
3,0 3,81 74,0 8,88 950/ 11,40 110,0, 13,20 100,0| 12,00 71,0 8,52
4,0 5,08 80,0 9,60 100,0f 12,00[ 113,00 13,56 1050 12,60, 80,0/ 9,60
6,0 7,62 84,0, 10,08/ 1040 1248 1150 13,80 110,0{ 13,20; 88,0 10,56}
PRESSAO |P/254mm| PC= 7,20{ PC= 10,68 PC= 12,60, PC= 11,28/ PC= 7,20
CORRIG. |[P/5.08mm| PC'= 9,60, PC= 12,00 PC'= 13,56| PC'= 12,60] PC= 9,60
1S.C PC/0.7031 iISC= 10,24 ISC= 15,19 ISC= 17,92 ISC= 16,04 IsC= 10,24
PC/1.0546 | ISC'= 9,10| IsC'= 11,38| ISC'= 12,86| ISC= 11,95/ IsC'= 9,10
CBR 10,2 15,2 17,9 16,0 10,2
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iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA/EXPANSAO
DNER - ME 49/94
CIDADE : SERVICO: TRECHO ; PAG.
SALTODOITARARE-PR  |ESTUDO GEOTECNICO RUAE 01/04
fCOLETA : EMPREITEIRA:
RUAE PREFEITURA MUNICIPAL DE SALTO DO ITARARE - PR
[FURO: REFERENCIA: | HORIZONTE: (m) DATA VISTO
03 0,15-1,30 25/01/2022
ENSAIO DE COMPACTAGAO
CILINDRO n°, 32 30 15 28 26 |CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO g 8205 | 8780 | 8550 | 8600 | 8500 [ENERGIA INTERMEDIARIO
PESO DO CILINDRO g 4498 | 4589 | 4433 | 4523 | 4501 |N°. GOLPES 24
SOLO UMIDO g 3707 | 4191 | 4117 | 4077 | 3999 |N°.CAMADAS 5
VOLUME DO CILINDRO cm® 2052 | 2191 2069 | 2047 | 2074 |H.DAAMOSTRA 11,42 cm
|DENSIDADE UMIDA  gem | 1,807 |1,913[1,990 | 1,992 | 1,928 |SCQUETE GRANDE
[cAPsuLA ne. 15 1 4 26 24 |DIsCO 2112
CAPSULA + SOLO UMIDO g 81,11 | 79,90 | 80,09 | 82,13 | 81,11
[CAPSULA + SOLO SECO g | 7500 | 73,23 | 72,34 | 73,28 | 71,80 |
|PESO DA AGUA g 6,11 6,67 7,75 8,85 9,31
TARA DA CAPSULA g 22,07 | 23,89 | 22,89 | 23,60 | 24,78
|PESO DO SOLO SECO g 5293 | 49,34 | 4945 | 49,68 | 47,02
TEOR DE UMIDADE % 1,5 13,5 15,7 17,8 19,8
ENSAIO DE EXPANSAO
HORA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
DATA INICIAL 9:00 0h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DATA FINAL 9:00 96 h 1,80 1,50 1,20 0,80 0,60
% de Expansdo 1,58 1,31 1,05 0,70 0,53
ENSAIO DE PENETRAGAO
N°. DA PRENSA 01 CONSTANTE DO ANEL 0,72
TEMPO PEN. LBT. | PRESS. | LET. | PRESS. LeT PRESS. | LEIT. | PRESS.| LET. | PRESS.
(minutos) (mm) (mm) | (kglem?) (mm) (kg/cm?) (mm) (kglem?) | (mm) |(kglem?) (mm) |(kg/lcm?)
0,5 0.63 9,0 1,08 16,0 1,92 22,0 2,64, 15,0 1,80 80 O,
1,0 1,27 23,0 2,76 45,0 5,40 65,0 7,80 40,0, 4,80 20,0 2,40
1,5 1,90 40,0 4,80 60,0 7,20 81,0 9,72| 69,00 8,28 34,0 4,08
2,0 2,54 65,0 7,80 88,0 10,56 99,0/ 11,88 92,0/ 11,04/ 550 6,60
3,0 3,81 88,0 10,56 950 11,40, 1050, 12,60 98,0/ 11,76 60,0 7,20|
4,0 5,08 930/ 11,16/ 100,0; 12,00, 110,0 13,20] 102,0{ 12,24] 68,0 8,16}
6,0 7,62 97,00 11,64 102,0] 1224 1120 13,44 104,0; 12,48] 74,0 8,88}
PRESSAO |P/2.54mm| PC= 7,80 PC= 10,56 = 11,88 PC= 11,04 PC= 6,60
CORRIG. |P/5.08mm ' 11,16| PC= 12,00f PC'= 13,20 PC'= 12,24 PC= 8,16
S PC/0.7031 | ISC= 11,00] I1sC= 15,02 IsC= 16,90| ISC= 15,70| I1sC= 9,39
PC/1.0546 | ISC'= 10,568| IsC= 11,38] IsC= 12,52| IsC= 11,61| Isc= 7,74
CBR 111 15,0 16,9 15,7 94
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DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

CIDADE:
LOCAL:

/RUAE/RUAD
TRAFEGO: LEVE

SALTO DO ITARARE - PR

RUAS DA CIDADE DE SALTO DO ITARARE - PR

- RUA DA MARGINAL / RUA A

MEMORIA DE CALCULO PARA O DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO PARA CALCAMENTO

1. PESQUISA DE TRAFEGO

A pesquisa de trafego foi feita em ponto estratégico de forma a nos proporcionar um estudo com

uma margem de seguranga razoavel do volume de trafego na regiéo a ser

pavimentada/calgamento .

POSTO 01 - RUAA

TIPO DE VEICULO POSTO 01 TOTAL
Veiculo de passeio 65 65
Veiculo utilitario 2 2
Caminhdes médios 1 1
Onibus 1 1
Caminhdes pesados 0 0

2. ESTUDO DE TRAFEGO

Com os resultados das pesquisas de trafego soma-se o total de veiculos e calcula-se

a % individual de cada tipo de veiculo apés multiplica-se pelo Fator de Equivalencia

padrdo. O fator de carga ( F.C) é a soma desses resutados dividido por 100 .

100

TIPO DE VEICULO | VOLUME % F. Eq. Eq. Oper
Veiculo de passeio 65 94,20 0,00
Veiculo utilitério 2 2,90 0 0,00
Caminhdes médios 1 1,45 2,90
Onibus 1 1,45 6 8,70
Caminhdes pesados 0 0,00 40 0,00
Total 69 100,00 - 11,59

F.C. = A 0,116




3. CALCULO DO FATOR DE EIXO (F.E.)

O Fator de Eixo & calculado :

a) Somando-se as porcentagens dos veiculos com dois eixos

( veiculos de passeio e ultilitarios ) multiplicados por dois e dividido por 100 .
b) Somando-se as porcentagens de veiculos com tréis eixos

( caminhdes médios , 6nibus e caminhdes pesados) multiplicados por tréis e divididos
por 100 .

O Fator de Eixo é a soma do item A + item B .

F.e.=2x+3y
Sendo: x = Veiculos com 2 eixos
y = Veiculos com 3 eixos
Fe.=(2x 1,000 )+(3x 0,000 )= 2,000

4. CALCULO DO VOLUME MEDIO DE TRAFEGO (V.M.)

A taxa anual de aumento de trafego est4 vinculada ao crescimento das areas adjacentes,
portanto dada a dificuldade de mensurar tal crescimento sera adotado o valor de 5% estimado
pela Fundagdo Getulio Vargas.

5. PROJEGAO PARA UM PERIODO DE 5 ANOS
Ve 2+P.T)
v.m. =
2
Veiculo de passeio 65 (2+ 5 x0,05)= 146,25
Utilitario 2 2+ 5 x0,05)= 4,50
Caminhdes/ Onibus 2 (2+ 5 x005= 450
Total 155,25
155,25
V.m. = BN, 77,625
2 2
6. CALCULO DO FATOR CLIMATICO REGIONAL
Precipitagdo anual de chuva em mm F.C. R.
Até 800 0,7
De 800 a 1.500 1,4
Acima de 1.500 1,7
Fator climatico da Regi&o Norte do Parana = 1,7




7. CALCULO DA EQUIVALENCIA DE OPERAGAO DO EIXO PADRAO (N)

N =P x 365 x PVn x Fe x F.c.x FCR
N= 5 x 365 x 77,63 x 2,000 X 0,116 x 1,7

N= 558 x10 °

8. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO:

ENSAIOS DE C.B.R
DENS. MAX UM.OTIM. C.B.R EXPANS.
01- RUAD 1,902 9,3 16,2 0,4
02 - RUAA 1,846 10,8 17 0,7
03 - RUAE 1,720 15,8 16,9 d4:0

8.1 Caracteristica do solo

OBS: PARA O DIMENSIONAMENTO USA O MENOR C.B.R ENCONTRADO

Material que passa na malha 200 31,7 %

Limite de Liquidez 22,5 %

Limite de Plasticidade 11,5 %

indice de Grupo |.G. 4 9%

CBR 16,9 %
Classificagéo H.R.B. ARGILA SILTOSA




8.2 Tabela do valor do IG correspondente ao ISIG *

indice de Grupo I.G. indice de Suporte 1.S.I1G
0 20
1 18
2 15
3 13
4 12
5 10
6 9
7 8
8 7
9a10 6
11a12 5
13a 14 4
15a 17 3




8.3 O célculo do 1.S.é dado pelo valor médio do ISCBR e ISIG, desde que IS seja. igual ou
menor que o préprio CBR

ISCBR + ISIG
IS =
2
N= 558 x10 ° CBR= 169 %
Com os valores:
Vol.de Traf. = N 5,58 x 10% CBR= 16,9%

Verificando na tabela pag. 206 de Nogueira Baptista lendo-se na abcissa o N
e na diagonal o CBR obtemos a Altura Equivalente do Pavimento .

Portanto :

H. Equivalente do pavimento= 22,0 cm

8.4 Coeficiente Estrutural do Pavimento  *

Reforgo do Subleito = 0,71

Sub-base de Rachéo = 1,00

Base de Brita Graduada = 1,00
Imprimacédo da Base = 0,00

Lajota Sextavada 8cm/ 35mpa — 1,00
CBUQ-CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE = 2,00

9. Classificagdo dos materiais granulares empregados no pavimento:

9.1 Materiais para o subleito, os que apresentam IS ou CBR > 9,0% Expans&os 2,0%

9.2 Materiais para reforco do subleito , 0s que apresentam: IS ou CBR maior que o do
subleito Expanséo < 2%

9.3 Materiais para sub-base, os que apresentam:
IS ou CBR 2 20
IG=0

Expans&o < 1% (medida com sobrecargas de 10lb)

9.4 Materiais para base, os que apresentam:

CBR =80

Expans&o < 0,5% (medida com sobrecarga de 10Ib)
Limite de liquidez < 25

indice de plasticidade < 6



10. ESPECIFICAGOES PARA PAVIMENTO COM BLOCOS INTERTRAVADOS DE
CONCRETO / LAJOTA SEXTAVADA

TRAFEGO 525223:%38 COMERESSED SIMAIER
N<5X 10/s 6,0 CM 35 Mpa
5X 10/ <N <10/7 8,0CM 35 a 50 Mpa
N =>=10/7 10,0CM 50 Mpa

11. RESUMO FINAL

Espessura Altura
Camada Projetada em | Coeficiente Projeto
cm
-lei 9
A= Regular. Compal\:’ciSub leito 100% 22,00 0.71 15,62
B= Camada de Colchdo de areia 8,00 0,00 0,00
C=| Lajota sextavada 8cm 35 Mpa 8,00 1,00 8,00
Altura equivalente (projetada) - - 23,62
*Fonte; Nogueira Batista Cyro Tomo |
Portanto: He —encontrado= 22,00 cm
Hp - projetado = 23,62 cm
Salto do ltarare 28 janeiro, 2022

(1 h_\cwh bg)\(* L
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Laboratorista — Wagner A. Sutile Engenheiro Responsavel



